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光伏电站主要设备及组成
光伏发电系统是将太阳能转换成电能的发电系统，利用的是光生伏特效应。它的主要部件是太阳能电池、蓄电池 
、控制器和逆变器。其特点是可靠性高、使用寿命长、不污染环境、能独立发电又能并网运行，受到各国企业组
织的青睐，具有广阔的发展前景。光伏发电系统分为独立太阳能光伏发电系统（ 离网系统）、并网太阳能光伏发
电系统和分布式太阳能光伏发电系统。

独立光伏发电系统主要组成部分
独立太阳能光伏发电系统 并网太阳能光伏发电系统 分布式太阳能光伏发电系统

光伏阵列 ● ● ●

光伏 ●

蓄电池组 ●

逆变器 ●

监控系统 ● ● ●

负载 ● ●

并网逆变器 ● ●

公共电网 ● ●

直流汇流箱 ●

直流配电柜 ●

交流配电柜 ●

光伏电站运行维护要求

光伏电站利用一切光资源发电是电厂效益最大体现，这就要求设备可靠运行，故障率降低。好的光伏电站均采取
下列维护要求：
1. 实时数据的稳定即时采集，让业主和投资人随时随地对电站发电情况了如指掌;

2. 用预防性维护理念对电站的潜在故障进行实时分析和警报，防范潜在风险，资产保值增值;

3. 对电站数据分析能够持续优化电站的运营管理，维护和提高电站全生命周期的发电效率和电量产出，进行资
产评估;

4. 精准的发电量预测让国网电力调度系统灵活处理电力高低峰期的电力调配;

5. 光伏电站火灾远动预警系统将极大程度降低火灾隐患，全面保护电站安全。
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光伏发电量影响因素
单块太阳能电池片开路电压随温度的升高而降低,电压温度系数为—(210～212)mv/° C,即温度每升高1° C,单体太阳
能电池开路电压降低210～212mv;太阳能电池短路电流随温度的升高而升高;太阳能电池的峰值功率随温度的升高
而降低(直接影响到效率),即温度每升高1° C,太阳能电池的峰值功率损失率约为0.35%～0.45%。

光伏组件朝向
太阳能电池组件与地面的倾斜角

0° 30° 60° 90°
东 93% 90% 78% 55%

东南 93% 96% 88% 66%

南 93% 100% 91% 68%

西南 93% 96% 88% 66%

西 93% 90% 78% 55%

光伏发电量影响因素

功率 
P

日照小时数 
hr

辐照度 
G

组件温度温度 
Tm 当地经纬度

光谱匹配 
SR

入射角 
τ(θ)

风速影响因子 
μ0, μ1

环境温度 
Ta

为什么需要测试辐照度？
不同光伏发电技术间的效率差别是比较小的，所以对于有意义的太阳辐射性价比来说，精确测量显得非常有必
要。太阳辐射测量的误差会对投资造成巨大的影响。高质量的太阳辐射测量数据可以更优化系统安装的位置和和
选择的太阳能系统类型。

站点巡检 系统设计 许可 安装 运行及维护

销售工程师
现场主管

设计工程师
CAD设计师
咨询服务经理

运营经理
光伏安装人员

电工
光伏安装人员
施工经理

电工光伏技术人员
维护经理

电工
光伏安装人员

辐照度检测方法
不同光伏发电技术间的效率差别是比较小的，所以对于有意义的太阳辐射性价比来说，精确测量显得非常有必
要。太阳辐射测量的误差会对投资造成巨大的影响。高质量的太阳辐射测量数据可以更优化系统安装的位置和和
选择的太阳能系统类型。

辐照度传感器

集成表面温度传感器
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光伏电站认证现场测试主要内容及测试手段
测试内容：

 ● 关键部件在实际运行条件下的性能
 ● 绝缘电阻
 ● 接地连接电阻
 ● 电气安装一致性
 ● 系统电气效率
 ● 电能质量
 ● 聚光光伏组件和自动跟踪系统功能

光伏电站认证现场测试要求
关键部件在实际运行条件下的性能测试
方阵测试数据：标称功率、辐照、环境温度、背板温
度、测试功率、修正功率。
组件测试数据：选两块板子测试得出
VOC、ISC、PM、PIV、PMI、FF。

绝缘电阻测试
测试项目：组串正极对地绝缘(MΩ) ，组串负极对地绝
缘(MΩ)。

接地连接电阻测试
经过现场检查和验证，该光伏发电系统的接地连接符合
要求，接地连续性测试通过。
现场共测试_____个点的接地连接电阻值，最大值
为：______________ Ω 。

电气安装一致性测试
包括开路电压测试、短路电流测试、极性测试、也可以
同I-V方阵测试结合。

极性测试
测试点、开路电压、短路电流、辐照度。

系统电气效率
根据各个方阵的功率测试值和逆变器输出功率值，利用
参数修正到同一条件下，根据公式计算系统电效率。
系统电气效率计算公式：
ƞP =POP/ PSP

式中：
ƞP--系统电气效率
POP--系统输出功率(kW)，逆变器并网点侧的交流功率
PSP--光伏组件产生的总功率(kW) ，根据方阵测量值、
辐照、温度可以计算得出。
系统电气效率是可以在短时间内检查光伏系统设计合理
性的一种简单检测方式。
系统电气效率环境参数：幅照度_______W/m2；环境温
度___________°C;

经过计算，在上述条件下该光伏发电系统的电气效率
为_____________

电能质量测试
依据规范进行。并网前的电能质量测试10min，如果
不符合标准要求，则延长测；并网后的电能质量测试
10min。

仪器设备名称 规格型号

光伏阵列便携式
测试仪 其他品牌

太阳光日射强度计 Fluke IRR1 SOL  
太阳光辐照度计

温湿度计 Fluke 971  
温度湿度测量仪

温度传感器 其他品牌

高精度功率分析仪 Fluke Norma 6000系列 
功率分析仪

三相电能质量测
试仪

Fluke 1777 
电能质量分析仪

接地电阻测试仪 Fluke 1625-2 
接地电阻测试仪

仪器设备名称 规格型号

绝缘耐压检测仪 Fluke 1550C 
绝缘电阻测试仪

高精度数字万用表 Fluke 287C 
真有效值电子记录万用表

交直流钳形表 Fluke 393 FC  
CAT III 1500V 钳形表

红外热像仪 Fluke Ti400+ 
红外热像仪

电子角度计 其他品牌

对讲机 其他品牌
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光伏组件实验室认证测试项目
IEC61215, IEC61730-2

电性能试验 环境试验 电击危害试验 机械应力试验
 ● 最大功率测量
 ● 温度系数测量
 ● NOCT测量
 ● STC和NOCT下的性能
 ● 低辐照下的性能
 ● 户外曝晒试验
 ● 热斑耐久试验
 ● 温度试验

 ● 热循环试验
 ● 湿冷试验
 ● UV试验

 ● 绝缘试验
 ● 湿漏电试验
 ● 旁路二极管试验
 ● 反向过电流试验
 ● 接地连续性试验
 ● 脉冲电压试验
 ● 局部放电试验
 ● 可接触试验

 ● 目视检查
 ● 引线端强度试验
 ● 冰雹试验
 ● 机械负载试验
 ● 组件破损量试验
 ● 剪切试验
 ● 防火试验

测试目的
确定组件承受热斑加热效应的能力

(这种效应导致焊接熔化或封裝退化)

评价组件在潮湿工作条件下的绝缘性能

(若雨、雾、露水或融雪等进入可能引起腐蚀、漏电
或安全事故）

测试条件
 ● 自然光或Class B级或更好的模拟器
 ● 符合IEC 60904-2或IEC 60904-6的光伏标准器
件

 ● 温度测量仪

 ● 湿漏电流测试水槽、绝缘电阻测试仪、直流源
 ● 温度22° C ±3° C、表面张力≤3N/m2、电阻率
≤3500Ω.cm

合格要求

 ● 1000W/m照射1小时
 ● 最大输出功率衰减不超过实验前5%
 ● 绝缘电阻应满足初始试验同样的要求 
(>40MΩ/m2)

 ● 须通过外观检查

 ● 绝缘电阻不小于400MΩ (组件面积<0.1m2)
 ● 绝缘电阻与组件面积之积不小于40MΩ·m2 (组件
面积> 0.1m2)

光伏发电系统接入配电网检测要求
依据“中华人民共和国国家标准GB/T 
30152-2013” 
《光伏发电系统接入配电网检测规程》
检测应按照如下步骤进行：
1. 防孤岛能力检测点应选择在光伏发电系统并网点
处。

2. 通过功率检测装置测量被测光伏发电系统的有功功
率和无功功率输出。

3. 依次投入电感 L 、电容 C 、电阻 R ，使得
 ● LC 消耗的无功功率等于被测光伏发电系统发出
的无功功率；

 ● RLC 消耗的有功功率等于被测光伏发电系统发
出的有功功率；

 ● RLC 谐振电路的品质因数为1±0.2；
 ● 流过 K2 的基波电流小于被测光伏发电系统输出
电流的5%。 

4. 断开 K2，通过数字示波器记录被测光伏发电系统运
行情况。

5. 读取数字示波器和功率检测装置数据进行分析，若
被测光伏发电系统在2s内停止向交流负数供电，则
不再继续检测。否则应进行下步检测。

6. 调节电感 L 、电容 C ,使 L、C 的无功功率按表2的
规定每次变化±2%；表2中的参数表示的是图2中
流经开关 K2 的无功功率流的方向，正号表示功率
流从被测光伏发电系统到电网。

7. 每次调节后，断开 K2 ，通过数字示波器记录被测
光伏发电系统运行情况；若记录的时间呈持细上升
趋势，则应继续以2%的增量扩大调节范围，直至记
录的时间呈下降趋势。

8. 读取数字示波器数据进行分析，输出报表和测量曲
线，并判别是否满足 GB/T 29319 的要求。
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各设备或测试点需要检测的参数与要求

主要设备或测试点 测试要求或检测参数
组件维护 绝缘电阻、绝缘强度、组件IV特性、组件热特性
汇流箱 机械强度、绝缘电阻、绝缘强度测量、电能质量，显示功能、通信功能、汇流箱热特性
直流配电柜 绝缘电阻与直流纹波
交流配电柜 绝缘电阻、绝缘强度测量、电能质量，显示功能、通信功能、配电柜热
逆变器 性能指标（效率和电能质量）、保护功能、其它要求。
变压器 转换效率测试、其他实验（绝缘电阻，温升，耐压，直阻等）
蓄电池 电池内阻，温度，纹波，电流和电压
控制器 直流输出母线的正极对地、负极对地、正负极之间的绝缘电阻应大于2兆欧
接地与防雷系统 在雷雨季节后，检查电站各关键设备的防雷装置，对接地电阻测试，防雷装置腐蚀状况
电缆 电缆压降，绝缘电阻，绝缘强度，走向和故障
环境监控系统 机房温度湿度监控，UPS运行状态监控
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太阳能辐照度测试
Fluke IRR1-SOL太阳能辐照度计

 ● 一体式、简单易用的工具，满足太阳能面板或光伏系统安装、测试、维护和报告的关键测量要求。
 ● Fluke IRR1-SOL太阳能辐照度计从设计之初就是为了简化光伏阵列的安装、调试和故障诊断，利用单个手持式
工具实现照度、温度和太阳能阵列倾斜角的测量。 

 ● IRR1-SOL太阳能辐照度计拥有坚固、紧凑的设计，以及保护性便携包和易于读取、高对比度LCD屏幕，能够
在直射阳光下清晰观察测量值。高精度，四项合一！

如果您正在安装或维护太阳能电池板或光伏系统，或者正在测量和检查电池板和光伏系统的性能，Fluke IRR1-
SOL太阳光辐照度计为您提供了4个所需的关键的测量指标。１.　根据IEC 62446-1标准进行瞬时测量，以确定每
平方米太阳辐照的瓦特数。２.　测量温度可以将仪表直接放在面板上，也可以连接外部探头。　３.　用罗盘找到
基本方向４.　并通过倾斜功能验证屋顶或面板的倾斜度　在一个仪器上获得安装、验证和报告光伏系统性能所需
的所有关键光伏测量。

测试难点及解决办法

电流和电压测试
Fluke 393 FC CAT III 1500 V 真有效值钳表

福禄克首款额定安全等级为 CAT III 1500 V 的真有效值钳表，适用于太阳能技术人员/电气师、运维经理、第三方
太阳能行业公司、维护技术人员、电气师，CAT III 1500 V / CAT IV 600 V 额定安全等级可提供出色的安全性，并
具有在多尘的室外环境中使用时所需的可靠性。 

 ● 在太阳能、风能和电池应用中，能够安全、准确地测量高达 1500 V 的直流电压
 ● 福禄克首款 CAT III 1500 V/CAT IV 600 V 钳表，为您提供出色的安全性。随附 1500 V CAT III 绝缘测试导线
 ● IP 54：坚固的钳表，防水防尘，可在室外环境条件下使用 
 ● 更薄的钳口：钳口比 Fluke 37X 钳表薄 25%。可在狭小和拥挤的空间中更轻松、更快速地进行测量。这种经
过改进的新设计经久耐用，坚固可靠，符合严格的 CAT III 爬电和间隙要求

 ● 直流功率：直流功率测量功能使技术人员拥有一款能完成以下所有测量工作的工具：电压、电流和功率 (kVA) 
 ● 音频指示极性：借助蜂鸣音来指示极性，确保太阳能光伏板的安装正确无误 
 ● 双行显示，用于同时显示测量结果 
 ● Fluke Connect：通过更高效地无缝测量、记录和传输测量结果，节省数据存档时间 

New New
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温度测量
Fluke Ti400+红外热像仪

   

IEC61215标准
IEC61215 《国际标准地面用晶体硅光伏组件设计鉴定和定型标准》中第10.9章“热斑耐久试验”

Fluke IR-Fusion® （红外可见光融合）技术
 ● 在热像仪屏幕上将部分透明热像图与可见光数码照片重叠在一起，并进行调整
 ● 观察完整背景、目标信息、设备标识，如线路、设备标签、电池板的热斑位置等

全红外 50% 融合 画中画全红外 全可见光

Fluke Ti400+红外热像仪
 ● 320 x 240 分辨率，图像清晰
 ● LaserSharp™激光自动对焦，一按即可获得对焦准确的热像图
 ● 可加装长焦，广角和微距镜头，满足更多测试需求
 ● 经过工程化和测试，可承受2米跌落

通过温度变化可以提前发现设备运行隐患，因此温度测量也是日常巡检的主要工作：

温度测量方法

快速查看温度最高点或温差最大点
热像仪

准确测量某个接头或部件温度
红外测温仪

红外热像检测光伏组件的热斑

 ● 热斑会严重的破坏光伏组件或系统，严重时会引起火灾事故，所以需要使用红外热像仪对组件进行热斑检
测。

 ● 造成热斑的主要原因有：组件质量问题（内阻过大）、裂纹和表面部分阴影。
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光伏电站电能质量要求
电能质量是指光伏电站向电网供的交流电能质量。其质量指标为：供电频率允许偏差，供电电压允许偏差，供电
电压允许波动和闪变，供电三相电压允许不平衡度，供电电流直流分量，电网谐波允许指标。国家电网公司均制
定光伏电站电能质量相关标准，NB/T32006-2013《光伏发电站电能质量检测技术规程》、GB/T31365-2015《
光伏发电站接入电网检测规程》、GB/T19964-2012《光伏发电站接入电力系统技术规定》、Q/GDW617-2011《
光伏电站接入电网技术规定》、Q/GDW618-2011《光伏电站接入电网测试规程》中针对光伏电站电能质量标准
进行了详细的规定。
测试位置

按照标准或规程要求，例如谐波测试，需要测试功率在不同情况下各次谐波值

次数
攻略区间P （%）

10 % 40 % 60 % 90 % 100 %

2 2.0429 2.4961 2.5867 2.8305 2.7026

3 1.1023 0.5632 0.5800 0.9407 1.1221

4 0.1805 0.1624 0.1609 0.1171 0.2862

5 2.0085 1.8833 1.6953 1.4316 1.2936

6 0.4791 0.5463 0.6321 0.5935 0.5590

11 0.4981 0.6012 0.6011 0.5316 0.7093

13 0.2123 0.6293 0.5775 0.4870 0.4672

17 0.2064 0.3500 0.4670 0.5117 0.5446

19 0.1985 0.4109 0.3766 0.2417 0.3700

大型光伏发电站

电网

电能质量分析
Fluke 1777 电能质量分析仪（2021年10月上市）

   

Fluke 1777电能质量分析仪的数据叠拼分析：把功率曲线与各次谐波曲线放在同一坐标下，非常方便帮助大家完
成：

时间 功率 3次谐波 5次谐波 7次谐波 9次谐波 11次谐波 13次谐波
05.02.2018 
14:09:01

2.51E+08 2.0367 10.558 2.0286 0.5593 1.4738 0.8918

05.02.2018 
14:09:04

2.50E+08 2.2497 10.497 1.9474 0.50332 1.5027 0.8035

05.02.2018 
14:09:07

2.50E+08 2.0709 10.388 1.9467 0.58831 1.5048 0.7959

05.02.2018 
14:09:10

2.50E+08 2.0745 10.71 1.7618 0.53819 1.4156 0.7963

05.02.2018 
14:09:13

2.49E+08 1.9854 10.809 1.8357 0.64962 1.5545 0.8233

05.02.2018 
14:09:16

2.50E+08 2.0574 11.011 1.6907 0.51457 1.6891 0.8225

05.02.2018 
14:09:19

2.50E+08 2.1126 10.621 1.8825 0.50142 1.6633 0.7959

05.02.2018 
14:09:22

2.50E+08 2.3323 10.631 1.8056 0.53327 1.6557 0.8416

导出数据
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检测难点
 ● 不同人测试导致测试结果不同
 ● 一组电池出现漏测某节电池
 ● 连接片的电阻不测会影响结果判断
 ● 需要记录每次测试结果后再输入电脑看趋势
 ● 还需要采用另外仪器测试纹波电压

电池检测手段
 ● 电池在线监测系统
 ● 电池容量测量
 ● 电池内阻测量

Fluke BT521 电池内阻测量方法的特点
 ● 直观可靠，效率高
 ● 解放双手，单人操作：可穿戴式设计 （肩带、腰
带）、磁性贴环

 ● 交互式手柄：可更换长短杆；实时显示读数；三色
报警灯；保存键；照明灯附件

电池内阻测试
Fluke BT521 蓄电池内阻测试仪

   

Fluke BT521 蓄电池内阻测试仪主要功能
 ● 内阻测试功能，被测对象电压不能超过60 V
 ● 放电电压测试 - Discharge Volts
 ● 1000 V直流电压测试
 ● 600 V交流电压测试
 ● 纹波测试功能 - Ripple Volts
 ● 交直流电流测试 - AUX
 ● 放负极柱温度测试 - AUX
 ● 放连接片电阻测试，内阻测试界面

仪器主要优势
 ● 对电池组的管理，避免侧漏电池，也可给出电池组
内阻平均值，并可管理内阻变化趋势

 ● 除内阻测试功能外，还有放电电压，纹波，温度和
连接片电阻测试功能

 ● 独特测试表笔设计，确保每次或每个人测试数据一
致性

绝缘性能检测
Fluke 1535/1537绝缘电阻测试仪

绝缘性能检测包含绝缘电阻测试和在线绝缘监测，是确
保设备安全运行重要指标，是点检和运检项目

预测性维护绝缘电阻测量注意事项
 ● 记录每次测量值，查看绝缘电阻变化趋势
 ● 每次测量绝缘电阻时加压时间确保一致；
 ● 记录每次测量时环境：温度和湿度，这样才有可能
提前发现潜在绝缘不足的隐患！

 ● 仪器具备定时功能
 ● 仪器具备数据存储功能；
 ● 仪器具备电压测试功能，满足现场维护要求！

在线设备绝缘性能辅助检测
 ● 有漏电存在则绝缘不好!
 ● 通过检测漏电流大小变化来判断绝缘电阻的变化
直流电缆两根导线一进一出，使用电流钳测试，电流为
0，如两根导线间绝缘发生变化，就会出现不平衡，这
时使用电流钳测试就能测试出电流，电流越大，说明两
根导线间绝缘不好就越严重！

Fluke 1535/1537绝缘电阻测试仪
 ● 最高2500V测试电压，500GΩ绝缘测试量程
 ● CAT IV 600V安全等级，符合电力行业规范DLT845 
 ● 自动计算介质放电率（仅限Fluke 1537）            
 ● 5mA短路电流，测试更快（仅限Fluke 1537）      
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快速发现电气设备的局部放电缺陷
 ● 7" LCD触摸屏，更大的显示面积，让问题点无遗漏
 ● SoundMap™技术让超声波图像覆盖在可见光图像上，快速视觉定位问题点
 ● 轻松上手，无需培训

Fluke ii900超声波局放成像仪是一种直观、易用的工具，它可以辨识局部放电的声频，利用超声波通过麦克风阵
列时出现的时间延迟来辨别产生局放问题的方向，从而确定局放位置。
SoundMap™ 在可见光图像上以彩色光圈显示，便于视觉定位。借助全阵列麦克风，可以轻松地扫描较大范围的
区域，甚至可以从远处捕获局放点。

局部放电检测
Fluke ii900 超声波局放成像仪

   

GB 50797-2012 光伏发电站设计规范：光伏发电站内
10kV或35kV系统中性点可采用不接地、经消弧线圈接
地或小电阻接地方式。经汇集形成光伏发电站群的大、
中型光伏发电站，其站内汇集系统宜采用经消弧线圈接
地或小电阻接地的方式。光伏方阵场地内应设置接地
网，接地网除应采用人工接地极外，还应充分利用支架
基础的金属构件。光伏方阵接地应连续、可靠，接地电
阻应小于4Ω
光伏发电站防雷技术要求：光伏发电站的光伏方阵、光
伏发电单元其他设备以及站区升压站、综合楼等建（
构）筑物应采取直击雷防护措施，接闪器不应遮挡光伏
组件。
光伏方阵接地装置的冲击接地电阻不宜大于10Ω，高电
阻地区（电阻率大于2000Ω·m）最大值应不高于30Ω 

准确测试接地电阻的挑战
 ● 各种接地方式的接地电阻仪器均能测量
 ● 满足测试标准要求，又可以排除地下干扰信号
 ● 能判断接地回路是否接通
 ● 可以测量等电位电阻
 ● 辅助地极是否可靠？

接地电阻测试
Fluke 1625-2 KIT接地电阻测试仪

   

Fluke 1625-2 KIT优势
 ● 多种接地电阻测试方法集中在一台仪器上，可以测
试所有接地系统接地电阻；

 ● 无需在增加仪器就可以测试等电位电阻；
 ● 仪器完全满足测试标准要求：测试电压24/48V，测
试电流大于200mA（实际测试电流250mA）

 ● 仪器首先测试干扰信号频率和电压，再选择测试信
号

 ● 接地回路测试让客户知道接地回路是否有断点
 ● 防错误连接---避免错误测试数据
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光伏电站设施运行维护整体解决方案

高端方案
适合于100兆瓦以上的大型光伏电站，有自己的运维团队。
适合于第三方运维检测团队。

仪器名称 型号 功能 作用

接地电阻测试仪 Fluke 1625-2 KIT 测试设备接地电阻值 确保设备信号地，安全地和防雷地符合要求，
确保安全

绝缘电阻测试仪 Fluke 1550C 测试各设备绝缘电阻值（测试电压
250V、500V、1000V、2500V、5000V) 确保设备绝缘符合要求

绝缘万用表 Fluke 1587FC 测试各设备绝缘电阻值（测试电压
50V、100V、250V、500V、1000V) 确保设备绝缘符合要求

漏电流钳表 Fluke 369FC  
Fluke 342 测试设备漏电大小 辅助判断设备绝缘变化

综合安规测试仪 Fluke 1663 逆变器安规要求及漏电保护开关测试 符合电气安全要求

红外热成像仪 Fluke Ti480 PRO 可接镜头、多点及激光自动对焦速快速查找和发
现热斑或电气设备的温度异常点 可以及时排除温度异常问题。

红外测温仪 Fluke 572-2 测试各设备及节点温度 了解温度变化，及早发现问题

电能质量分析仪 Fluke 1777 并网电能质量评估和故障排查 达到上网电能质量要求和找到影响设备运行的
电能质量因素

功率分析仪 Fluke Norma6004 测试逆变器转换效率 帮助提高光伏电站发电效益
电能质量监测终端 INFORMA PMD-A 记录电站电能质量情况 了解整个电站运行时电能质量变化情况
手持式示波表 Fluke 190-204/S 故障排除时查看波形 发现问题

钳形电流表 Fluke 378FC
Fluke 393FC

各导线电流测量， Fluke 393FC 1500V符合新建
电站要求

万用表 Fluke 179C 6000字精度的真有效值万用表 

蓄电池内阻测试仪 Fluke BT521 蓄电池内阻测试

三相功率计 Fluke 1736 测量三相电流，电压，功率和功率因数，及检查
相序、谐波

中端方案
适合于60-100兆瓦的中型光伏电站。
重视现场设备的运行维护。

仪器名称 型号 功能 作用

接地电阻测试仪 Fluke 1625-2 KIT 测试设备接地电阻值 确保设备信号地，安全地和防雷地符合要
求，确保安全

绝缘电阻测试仪 Fluke 1537
Fluke 1535

测试各设备绝缘电阻值（测试电压
250V、500V、1000V、2500V) 确保设备绝缘符合要求

综合安规测试仪 Fluke 1663 逆变器安规要求及漏电保护开关测试 符合电气安全要求
红外热成像仪 Fluke Ti400+ 快速查找和发现热斑或电气设备的温度异常点。 可以及时排除温度异常问题。

电能质量分析仪 Fluke 1775 并网电能质量评估和故障排查 达到上网电能质量要求和找到影响设备运行
的电能质量因素

手持式示波表 Fluke 125B 故障排除时查看波形 发现问题，及总线物理层检测

钳形电流表 Fluke 378FC
Fluke 393FC 各导线电流测量

万用表 Fluke 117C 真有效值万用表
蓄电池内阻测试仪 Fluke BT520 蓄电池内阻测试

三相功率计 Fluke 1732 测量三相电流，电压，功率和功率因数，及检
查相序

低端方案
适合于60兆瓦以下的小型光伏电站，或户用光伏系统。
重视现场设备的运行维护。
必备的检测工具。

仪器名称 型号 功能 作用

接地电阻测试仪 Fluke 1623-2 KIT 测试风机及设备接地电阻值 确保设备信号地，安全地和防雷地符合要
求，确保安全

绝缘万用表 Fluke 1587 FC
Fluke 1508

测试各设备绝缘电阻值（测试电压
50V、100V、250V、500V、1000V) 确保设备绝缘符合要求

红外热成像仪 Fluke TiS60+
Fluke TiS55+ 快速查找和发现热斑或电气设备的温度异常点。 可以及时排除温度异常问题。

电能质量分析及相
位伏安表 Fluke 1773 并网电能质量评估和故障排查，测量三相电流，

电压，功率和功率因数，及检查相序、谐波
达到上网电能质量要求和找到影响设备运行
的电能质量因素

手持式示波表 Fluke 125B 故障排除时查看波形 发现问题，及总线物理层检测

钳形电流表 Fluke 375
Fluke 319 各导线电流测量

万用表 Fluke 17B 多功能平均值万用表
蓄电池内阻测试仪 Fluke BT510 蓄电池内阻测试
红外测温仪 Fluke 62MAX+ 耐用型红外测温仪
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